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 بسمه تعالی

 موضوعات اولویتدار ستادهای توسعه فناوری

 برای همکاری با شبکه آزمایشگاهی فناوریهای راهبردی

 

 

 انو و میکرون فناوریهای توسعه ستاد* 

 حسگرهای نوظهور -1

 یچهارم اجزا یاست. انقلاب صنعت تالیجیچهارم و تحول د یانقلاب صنعت ا،یدن یده ساله آت یکلان روندها نیتر یاز اصل یکی

 نیحسگرها را به عنوان قلب ا پژوهان،ندهیآ یبرخ یکه حت یاجزا حسگرها هستند به طور نیا نیاز مهمتر یکیدارد که  یمختلف

(، موسسه 2020و  2016) موسسات معتبری مانند مجمع جهانی اقتصاد. کنندیم یمعرف یجازبا م یقیحق یانقلاب و ارتباط فضا

( و نهاد 2021و  2020تحقیقاتی لوکس)(، موسسه 2020(، سازمان علم و فناوری ناتو)2019تحقیقات صنعتی )ایتری 

اند که نشان از اهمیت تاثیرگذاری آن در بین های برتر نوظهور معرفی کرده(، این فناوری را جزو فناوری2022و  2020پک)یوآی

ورهایی با های کشورهای پیشرو مانند آمریکا، اقتصادهای نوظهور مانند هند و کشهای مختلف دارد. همچنین مطالعه برنامهحوزه

های پیشگامی متمایز فناوری بر حوزه دهد که این کشورها در قالب برنامهشرایط اقتصادی مشابه ایران مانند مالزی نشان می

سال دیگر به بالای  5دهد که بازار این حوزه با رشد بسیار بالا تا اند. مطالعات بازار نانوحسگرها نیز نشان میحسگرها متمرکز شده

با توجه به رشد دلار خواهد رسید که بخش بهداشت و سلامت بیشترین سهم این حوزه را در اختیار خواهد داشت.  میلیارد 20

  دارد. تینوظهور اهم یاز توسعه حسگرها تیحما ،یدهه آت کیحسگرها در بایوتعداد و بازار نانو یبالا

 اولویت های پژوهشی عبارتند از: محورها و

 یشده با هوش مصنوع تیتقو یحسگرها (AI-enabled sensors) 

 ی شامل منسوجات هوشمند با اولویت پارامترهای عملکردی بدندنیپوش یحسگرها (Wearable sensors and 

smart textiles) 

 یگوارش یهایماریب با اولویت یتنفس یحسگرها(Breath sensors and diagnose diseases) 

 یآندوسکوپ یکپسولها با اولویت یدنیبلع یحسگرها(Ingestible Sensors) 

 اس و امبیماریهای سرطانی،  با اولویت هیدر مراحل اول یماریب به صورت تست کمی سریع زودهنگام صیتشخ

 (Rapid tests for Early detection of diseases)مریآلزا

 با دقت بالا یابهایتیموقع(Hyper accurate GPS)  

 

 نانوجوهرهای زیستی -2

 90،000بیش از که مرد، زن و کودک در لیست انتظار پیوند ملی قرار دارند 109،000طبق گزارشات رسمی فقط در آمریکا، تقریباً 

دهند نفر در لیست انتظار پیوند عضو، جان خود را از دست می 17نفر از این بیماران در انتظار پیوند کلیه هستند. متاسفانه روزانه 

مدت های پیوند زده شده به دلیل اثرات مخرب طولانیها و ارگاندقیقه یک بیمار جدید به این لیست اضافه می شود. اندام 10و هر 
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بنابراین، نیاز روزافزونی به جایگزینی برای لیست انتظار  .کنندرکوب سیستم ایمنی پس از پیوند، مشکلات مزمنی را تجربه میس

چاپ اندام بدن به  ،های امیدبخش این چالش است. با این وجودبعدی یکی از راه حلپیوند اعضا وجود دارد. چاپ زیستی سه

های بسیار اولیه و کوچک از در هر حال حاظ نمونه جمله پایداری و تعداد سلول روبرو است. های زیادی ازوسیله جوهر با چالش

 . شد پا خواهدانقلابی در دنیا به محقق شودآنگاه چاپ اعضای پیوندیاگرچنانچه  اند.اعضای پیوندی مانند قلب چاپ شده

قرار گرفته و نیز مورد توجه بسیاری از نهادهای تحلیلی  وزهبا توجه به میزان تاثیر این موضوع در اقتصاد و زندگی مردم، این ح

(، 2019موسسه تحقیقات صنعتی )ایتری توان به از جمله این موارد می معرفی شده است. سازآیندههای به عنوان یکی از فناوری

ه کرد. در جدیدترین گزارش در ( اشار2020( و موسسه تحقیقاتی لوکس)2020(، سازمان علم و فناوری ناتو)2019) پکیونهاد آی

حوزه را به عنوان فناوریهای غیرمنتظره معرفی کرده است که یکی از آنها  MIT Technology Review 10، 2023سال 

 چاپ زیستی سه بعدی است. 

ورود دهد که کشورهای پیشرو به خصوص چین و آمریکا به صورت تهاجمی به این حوزه روند مقالات این حوزه نیز نشان می

در نتیجه به منظور افزایش جایگاه ایران و کاهش فاصله با کشورهای  اند.کرده و با اختلاف زیاد از دیگر کشورها فاصله گرفته

 پشرو، حمایت از توسعه فناوری در این حوزه ضرورت دارد. 

 functionalبافتهای عملکردی) چاپ بافتهای نرم،به منظور  های زیستیجوهرنانوتوسعه  :محورهای دارای اولویت عبارتند از

tissuesکبد، کلیه، قلب و ریه، رگ، مثانه گوش، بینی، ز جمله( و اعضای پیوندی ا. 

 

 شخصی سازی درمان-3

اثر  زیدرمان سرطان ن یداروها %6تا  یحت بلکه ستندین دیهمه افراد مف یبرانه تنها از داروها  یاریبس با توجه به آمار مراکز معتبر

از سال  هر فرد است. یدارو برا کیبه  رییهمه در حال تغ یدارو برا کی کردیرو مساله، نیمعکوس بر افراد دارند. با توجه به ا

رشد این حوزه کل ژن،  ریتفس موفقیتهای چشمگیر در حوزه نیژنوم انسان و همچن یابییتوال هزینه دیکاهش شدو با  2013

نوع  نییژن و تع یابییبا استفاده از توال کایآمر یهاستیآنکولوژ %75از  شیبدر حال حاضر شروع شده است. به طوری که 

 .کنندیدارو م زیموجود، اقدام به تجو یمارکرها

 درمان در خصوص به) شده شخصی داروهای تعداد سلامت، و درمان حوزه در فناوری این زیاد بسیار تاثیرگذاری به توجه با 

شده)فعلا در مرحله  با رویکرد شخصی داروهای تعداد که دهدمی نشان بازار مطالعات. حال افزایش هستندمرتبا در ( سرطان

است. تعداد  شده برابر دو 2020 تا 2016 سالهای بین به با رشد نمایی اخیر دهه یک طی گروهی و با برچسب فارماکوژنومیک(

 که 2005 سال به نسبت اعداد این. اندداده اختصاص خود به 2018 سال در را جدید داروهای تأییدیه از درصد 42 این داروها

 جایگزینی حال در شده با رویکرد شخصی داروهای که دهدمی نشان امر این. است داشته چشمگیری افزایش بوده، درصد 5 حدود

 500 بالای به آتی سال 7 در شودمی بینی پیش و است رشد حال در نیز حوزه این بازار حجم متعاقبا،. هستند معمولی داروهای با

 .برسد دلار میلیارد

موسسه (، 2018و  2012سازی درمان باعث شده تا مراکز تحلیلی مختلف از جمله مجمع جهانی اقتصاد)اهمیت حوزه شخصی

ی ها( این حوزه را به عنوان یکی از حوزه2023و  2020) MIT Technology Review( و 2018تحقیقات صنعتی )ایتری 

 ساز معرفی کنند. آینده
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 . به همین منظورهنوز در اول راه است ی)دارو برای هر فرد به جای گروه و یا تولید دارو در محل(واقع یسازیشخص کردیرو

 نییهدف هر فرد و سپس تع یهاساخت سلول یبرا یادیبن یهااستفاده از سلول ایتراشه  یرو انداممانند  ییهاکیاستفاده از تکن

 های دارای اولویت عبارتند از:حوزه در حال ظهور هستند. ماریب یدارو برا نیبهتر

 درمان انواع سرطان با اولویت سرطانهای سینه، معده، روده بزرگ، پروستات 

 بیماریهای قلبی عروقی 

 های مزمن انسدادی ریویبیماری 

 ام اس و آلزایمر 

 

 

 های مصنوعیگوشت-4

گوشت  نده،یسال آ 10نوظهور و در حال توسعه بوده است. کارشناسان معتقدند که تا  یهایاز فناور یکی ،یگوشت مصنوع دیتول

 تیجمع ها،ینیبشیهر تن، روانه بازار خواهد شد. بر اساس پ یدلار به ازا 5500تا  3500و در بازه  یرقابت یمتیبا ق یمصنوع

نسبت به سال  یشتربی گوشت ٪70، انسان  خیدر آن تار نی، همچننفر خواهد بود اردیلیم 8/9 به بی، قر2050جهان در سال 

 یهایآلودگ نیو همچن نیمانند آب و زم ،یمنابع مصرف میدر کنار حجم عظ ت،یمصرف خواهد کرد. روند رو به رشد جمع 2005

. دیافزایم دبخشینو یفناور نیا تیبر اهم شود،یم جادیا یودامپر جهیکه در نت یاگلخانه یهااز جمله انتشار گاز ،یطیمحستیز

، 2050در سال  دیبوده که شا ازیآب مورد ن تریهزار ل 13از  شیگوشت، ب لوگرمیک کی دیتول یاز آن است که برا یها حاکبرآورد

گوشت  لوگرمیک 1 دیتول یبرا کهینفر، در دسترس نباشد، در صورت اردیلیم 10به بیقر ازیگوشت مورد ن دیتول یآب برا زانیم نیا

های اولویت دار عبارتند از: محصولات با طعم و مزه مشابه گوشت گاو، حوزه شود. یآب مصرف م تریل 180حداکثر  شگاهیدر آزما

 گوسفند و مرغ.

 

 کوانتوم -5

 کا،یمانند آلمان، آمر شرفتهیپ یو مورد توجه کشورها نیتحول آفر یاز حوزه ها یکی یارتباطات کوانتوم نیمحاسبات و همچن

 3حوزه کوانتوم درنظر گرفته اند)به عنوان مثال آلمان  یبرا ینیسنگ یکشورها بودجه ها نیکه ا یو هند است به طور نیچ

 FETبرنامه پرچمدار اروپا) لیذ یحوزه را به حوزه ها نیا رایاخ زیاروپا ن هیاست(. اتحاد رفتهحوزه درنظر گ نیا یدلار برا اردیلیم

flagship از پژوهشگران فعال در حوزه ارتباطات و محاسبات  تیحوزه و حما نیتوجه به ا لیدل نیاست. به هم( اضافه کرده

 دارد. یراهبرد تیاهم یکوانتوم

 

 هوش مصنوعی-6

با استفاده از هوش  یها خواهد شد. حتاز حوزه یارینوظهور است که منجر به تحول بس یفناور نیمهم تر یهوش مصنوع

شکافته شود، آنگاه  یچهارم به خوب یدر حال خلق هستند. اگر چنانچه انقلاب صنعت زین یدیجد یمحصولات و بازارها یمصنوع

 ،یو صنعت یخدمات یو رباتها نیخودران، پرنده بدون سرنش یخودرو کی لیقب زخودران ا ستمیمشاهده کرد که مغز هر س توانیم
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چهارم  یانقلاب صنعت یالمانها گرید عتریمنجر به ظهور سر یهوش مصنوع یبه همراه تراشه است. حت یهوش مصنوع بیترک

باعث  ،یبا هوش مصنوع تلفمخ یپژوهش یتهایفعال ییگفت همگرا توانیم جهی. در نتشودیم دینسل جد ینترنتهایا لیاز قب

 های دارای اولویت عبارتند از:حوزه .شودیعملکرد به خصوص دقت، دامنه کاربرد و سرعت م شیافزا

 )کشف مواد با استفاده از هوش مصنوعی)محوری که ذیل نانوانفورماتیک نیز تعریف شده است 

 )توسعه محصولات تقویت شده با هوش مصنوعی)محوری که ذیل نانوانفورماتیک تعریف نشده است 

 

 (Point Of Care Testهای تشخیص بر بالین )آزمون -7

های مرسوم و سنتی در روند بسیار پرشتابی در دنیا دارند و در بسیاری از موارد جایگزین آزمونهای تشخیص بر بالین آزمون

ها و ابزارهای ها، پلفترمست با رویکرد تشخیص بر بالین بر توسعه فناوریاز این رو ضروریاند. های تشخیص طبی شدهآزمایشگاه

بندی چهار گروه دستهبرای تشخیصی  برنامه نشانگرهایکه در این متمرکز شد.  هام هزینه بیماریتشخیص سریع، زود هنگام و ک

 شوند:می

 های عفونیبیماری 

  نشانگرهای قلبی 

 فاکتورهای خونی و ادراری 

 های خونیشمارش سلول 

 . در جدول زیر آورده شده است یکدیگر با ترکیب و در سازگاری به توجه با مورد نظر هاینشانگر و هاپلتفرم ها،فناوری

 

 

 یکدیگر با ترکیب در سازگاری به توجه با پیشنهادی هاینشانگر و هاپلتفرم ها،فناوری -1جدول 

 نشانگر فناوری پلتفرم

Centrifugal 

PCR های عفونیبیماری Pressure-

driven 

paper-based 

Isothermal Amplification های عفونیبیماری Centrifugal 

Pressure-

driven 

paper-based Chromatographic Immunoassay 
 های عفونیبیماری

 های خونی و ادراری )مانند هورمون ها(فاکتور

Centrifugal 
Fluorescent/Chemiluminescence 

Immunoassay 

 های عفونیبیماری

Pressure-

driven 
 های قلبینشانگر
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 یکدیگر با ترکیب در سازگاری به توجه با پیشنهادی هاینشانگر و هاپلتفرم ها،فناوری -1جدول 

 نشانگر فناوری پلتفرم

paper-based 

Electrochemical Biosensors های کوچک(های خونی و ادراری )مولکولفاکتور 
Pressure-

driven 

Centrifugal 

Enzyme assay های کوچک(های خونی و ادراری )مولکولفاکتور 
Pressure-

driven 

paper-based 

Centrifugal 

Imaging های خونیشمارش سلول Pressure-

driven 

 

 

 مشروح موارد آورده در جدول فوق به قرار زیر است:

o های عفونی بر پایه فناوری ابزارهای تشخیص بیماریPCR تحت آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیمهای بر بستر پلتفرم 

 فشار

o های عفونی بر پایه فناوری ابزارهای تشخیص بیماریIsothermal Amplification کاغذ هیبرپاهای بر بستر پلتفرم ،

 فشار تحت آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیم

o های عفونی بر پایه فناوری ابزارهای تشخیص بیماریChromatographic Immunoassay هیبرپا بر بستر پلتفرم 

 کاغذ

o های عفونی بر پایه فناوری ابزارهای تشخیص بیماریFluorescent/Chemiluminescence Immunoassay 

 فشار تحت آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیمهای بر بستر پلتفرم

o های عفونی بر پایه فناوری ابزارهای تشخیص بیماریIsothermal Amplification کاغذ هیبرپاهای بر بستر پلتفرم ،

 فشار تحت آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیم

o یفناور هیپا بر یادرار و یخون یهایفاکتور صیتشخ یابزارها Chromatographic Immunoassay بستر بر 

 کاغذ هیبرپا پلتفرم

o یفناور هیپا بر یادرار و یخون یهایفاکتور صیتشخ یابزارها Isothermal Amplification یهاپلتفرم بستر بر 

 فشار تحت آرام انیجر و یفوژیسانتر الاتیکروسیم کاغذ، هیبرپا

o یفناور هیپا بر یادرار و یخون یهایفاکتور صیتشخ یابزارها Electrochemical Biosensors یهاپلتفرم بستر بر 

 فشار تحت آرام انیجر و کاغذ هیبرپا

o یفناور هیپا بر یادرار و یخون یهایفاکتور صیتشخ یابزارها Enzyme assay کاغذ، هیبرپا یهاپلتفرم بستر بر 

 فشار تحت آرام انیجر و یفوژیسانتر الاتیکروسیم
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o  بر پایه فناوری  قلبی نشانگرهایابزارهای تشخیصFluorescent/Chemiluminescence Immunoassay 

 فشار تحت آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیمهای بر بستر پلتفرم

o  بر پایه فناوری  خونی هایسلول شمارشابزارهایImaging آرام انیجری و فوژیسانتر الاتیکروسیمهای بر بستر پلتفرم 

 فشار تحت

 

 (ASIC1فناوری طراحی مدارهای مجتمع با کاربرد خاص ) -8

بندی، طراحی آلات تولید و بستهزنجیره ارزش جهانی میکروالکترونیک که شامل، مواد و گازهای مصرفی، تجیهزات و ماشین

تحقیقات  و (Fab-Factoryو  Fab-Laboratoryهای طراحی و تولید )ها و مدارهای مجتمع، زیرساختقطعات، پردازنده

هایی از آن به صورت نیمه انحصاری فعال هستند و حتی بخش انه است. اجزا این زنجیره هم اکنون در دنیا گسترده شدهفناور

هایی دارد های نیاز به الزامات و زیر ساختنانومتری(. ورود به زنجیره ارزش جهانی این بخش 10های زیر )تولید انبوه پردازنده

ست ( یکی از رویکردهایFabless Designکند. طراحی بدون فب )های بسیار زیادی را مطالبه میگذاریبعضاً سرمایهکه 

کند. جامعه دانشگاهی گذاری پایینتر فراهم میکه امکان ورود بازیگران جدید با زنجیره ارزش جهانی را با موانع کمتر و سرمایه

های کاربردی خاص مدارهای مجتمع در وزه دارد. از این رو موارد زیر به عنوان حوزهکشور ظرفیت خوبی برای ورود به این ح

 اند. اولویت قرار گرفته

 ونقلخودرو و حمل

 به عنوان مثال:

 ونقلهای مدیریت قدرت و برق خودرو و وسایل حملسامانه 

 رسانی، تنظیم کارکرد موتور احتراقی و الکتریکیهای تنظیم سوختسامانه 

 ونقلهای انتقال قدرت و تعلیق خودرو و وسایل حملنهساما 

 ها، فنرها، پایداری و تعادل، های تعیین وضعیت و عملگری کلاچ، پدالسامانه 

 ونقلیابی خودرو و وسایل حملهای ناوبری و موقعیتسامانه 

 ونقلدرایورها و کنترلرهای نور و روشنایی خودرو و وسایل حمل 

  نوریآشکارسازهای حرارتی و 

 پزشکی ابزارهای

 به عنوان مثال: 

 ابزارهای ثبت و تحریک سطحی و عمیق مغزی 

 های کاشتنی فعال پایش در بدنسامانه 

 ها و ابزارهای پوشیدنی پایش و مراقبت علائم حیاتی افراد در معرض خطرسامانه 

 های شارژ باتری بدون سیمسامانه 

 های انتقال اطلاعات بدون سیمسامانه 

                                                        
1 Application Specific Integrated Circuit 
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 صنعتی عمومی تجهیزات و ابزارها

  به عنوان مثال:

 هامبدل و هاکنترلر DC-DC نییپا ولتاژ و بالا ولتاژ 

 گازها انواع ییشناسا یسنسورها 

 ق،یدق ابزار یسنسورها  

 یمخابرات قطعات،  

 یمخابرات یکانکتورها انواع RF 

 مصرفی الکترونیک

 به عنوان مثال: 

 ولتاژ بالا تالیجید یبلندگو 

 محوره 3 یسیمغناط ینما قطب 

 های دیجتال با فناوریروسکوپیژ MEMS 

 سنج شتاب رابط 

 هال سنسور رابط 

 ابزارهای تأمین توان از اترنت 

  ابزارهای تأمین، کنترل و تبدیل توانAC  بهDC 

 های صوتیکنندهو تقویت ورهایدرا 

 یورهایدرا FET 

 

 (Self-Powerها و ابزارهای پایش خود توان )سامانه -10

ها های زیرساختی مورد استفاده در این رویکرد، ضرورت توسعه باتریبا توجه به توسعه شتابدار فناوری IoTگسترش رویکرد 

هایی که در توسعه فناوری ابزارهای و قطعات خودتوان انجام کوچک با توان بالا را بسیار پرنگ کرده است. از سویی دیگر نوآوری

های خود توان برای بکار گیری توسعه فناوریاست. از این رو،  IoTیدی از گسترش رویکرد شده است، نشان از ظهور نسل جد

( به Energy Harvestingهای مورد نظر در برداشت انرژی )از ابزارها و قطعات پایش در اولویت قرار گرفته است. فناوری

 قرار زیر است:

 پیزوالکتریک و تریبوالکتریک روش دو به مکانیکی انرژی برداشت فناوری 

 ترموالکتریک و پیروالکتریک روش به حرارتی انرژی برداشت فناوری 

 الکترومغناطیسی و مغناطیسی القا انرژی برداشت فناوری 

 رادیویی هایفرکانس انرژی برداشت فناوری 
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 (Long Actingداروهای طولانی عمل ) -11

 یبودن را برا شرویدر کشور، امکان پ یرساختیو ز یعلم یهاتیو فناورانه با توجه به ظرف شرفتهیپ یهاتوسعه دارو و مکمل

 میتحر لیو عملکرد بالا به دل ییارزشمند با کارا یاز داروها یاریاست که بس یدر حال نی. اکندیکشور فراهم م ییصنعت دارو

 یتوجه به دارورسان دیجد کردیکه رو ستیدر حال نیمند نخواهند شد. اداروها بهره نیا یایااز مز مارانیوارد کشور نشده و ب

 زیهستند را ن ینیبال یهاکه در حال انجام آزمون دیجد یها و داروهاشده توجه به فرم یسازیهدفمند، آهسته رهش و شخص

 یمریپل هیپا Long Acting یداروها 1404تا سال  ییدارو یتمرکز برنامه توسعه فناور یهااز حوزه یکی. کندیم یالزام

( با LAPFs) مدتیطولان یقیتزر یهاتوسعه گسترده فرمول زهیمزمن، انگ یهایماریب مدتیطولان یهابه درمان ازیاست. ن

 شیعمر درمان ها را افزا مهیها ن LAPFشده است. ثابت شده است که  یدرمان یدارو و اثربخش کینتیهدف بهبود فارماکوک

 یدر طراح یتوجهقابل شرفتیگذشته، پ یهابخشند. در طول دهه یدرمان را بهبود م ریبه مس ماریب یبندیپا نیدهند و همچن یم

LAPFطیموثر در هر دو مح یها Preclinical  وClinical توسعه  یمتنوع یدرمان یهاصورت گرفته است. داروها و روش

 یهاستمیدارو از س یآزادساز یو دستکار یتندرون کینتیدر فارماکوک راتییتغ جادیا یاصل تهکه از منظر راهبرد به دو دس افتهی

 .شوندیم میتقس لیتحو

 ای از داروهای تولید و مورد تأیید با فناوری مربوطهراهبردهای طراحی داروهای طولانی عمل به همراه نمونه - 2 جدول

Product name 

example 

Manipulate the drug in-

vivo clearance 

Product name 

example 
Manipulate the drug release 

from delivery systems 

Pegasys 
Rebinyn 

PEGylation and 

alternatives to 

PEGylation 

Trelstar 
Zilretta 

Micro-encapsulation 

Victoza 
Levemir 

Lipidation 
Exparel 
Depocyt 

Multivesicular liposomes 

Givlaari 
Oxlumo 

Nucleic acid modification 
Androcur Depo 

Delatestryl 
Oil-based LAPFs 

Idelvion 
Zaltrap 

Fc/HSA fusion 
Zyprexa 

Agofollin Depot 
Nanocrystal suspensions 

  
Arestin 

Signifor LAR 

Long-acting biodegradable 

polymeric systems 

  
CiproScrew 

Scenesse 

Long-acting implantable 

systems 
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از  شتریمورد توجه قرار گرفته و سهم ب شتریب یدارورسان یهاعمل، سامانه یطولان یداروها یطراح یدو راهبرد برا نیا نیاز ب

 شن،یکروانکپسولیم یهایفناور ،یدارورسان یهاراهبرد سامانه لیذ نیاند. همچنرا به خود اختصاص داده افتهیتوسعه یداروها

 یهایفناور نیا هیبر پا یشتریداشته و محصولات ب یشتریکاربرد ب یو کاشتن یقیتزر ریپذبیتخر ستیز یمریپل یهاسامانه

خواهد بود که  یدرصد 5.8در حدود  CAGRشاهد  یقیتزر یکه اندازه بازار دارورسان ستیدر حال نیوارد بازار خواهند شد.  ا

 دلار برسد. اردیلیم 937و به  ابدی شیافزا 2032رود تا سال  یو انتظار م رسدیم 2022دلار در سال  اردیلیم 531.8ارزش آن به 

 

 

 

 

 مواد و مصالح نوین -12

گیری مرکزهای تحقیق و توسعه و تمرکز های مختلف شکلهای پیشرفت در حوزهترین بخشترین و کلیدییکی از مهم

کشورهای پیشرفته ثابت شده است که توسعه در گرو ها بر مبنای نیاز جامعه بوده است. امروزه در بر معرفی نوآوری

شود. ساخت و ساز یکی از با های هنگفتی نیز در راستای پیشبرد این اهداف انجام میگذاریباشد و سرمایهنوآوری می

 گیری توسعه دهد.تواند کشور را به شکل چشمباشد که توجه ویژه به آن میها میاهمیت ترین حوزه

 بعدیسبز چاپ سههای بتننانو 

های اخیر در حوزه ساخت وساز بوده است که امروزه توجه بسیاری از محققان و بعدی یکی از انقلابفناوری چاپ سه

های سبز و دوستدار محیط زیست که قابلیت چاپ فعالان صنعتی را به خود جلب کرده است. در همین راستا توسعه بتن

تواند مورد استقبال زیاد قرار باشد که در حوزه ساخت وساز میتی جذاب میبعدی باشد یکی از موضوعات تحقیقاسه

 گیرد.

 شده سبز پایه رس کلسینه نانو سیمان(LC3) 

 ساخته گچ و آهک سنگ شده، کلسینه رس یعنی است موجود جهان سراسر در وفور به که ای اولیه مواد از LC3 سیمان

 CO2 گاز زیادی بسیار مقادیر عادی سیمان چون است زیست محیط به کمک سیمان نوع این ساخت از هدف. شودمی

13%

87%

سهم دو راهبرد طراحی داروهای طولانی عمل از داروهای توسعه یافته

Manipulate the drug in-vivo
clearance

Manipulate the drug release from
delivery systems
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 سیمان به نسبت کمتر درصد 30 حدود LC3 که است درحالی این شود،می زیست محیط آلودگی سبب که کندمی تولید

 سنگ و شده کلسینه رس از LC3 در. باشدمی زیست محیط داردوست دلیل همین به و کندمی تولید CO2 گاز پرتلند

 تماما که معمولی سیمان به نسبت دوام و مکانیکی های مقاومت  و شودمی استفاده کلینکر از بخشی جایگزین آهک

 دوستدار و کربن کم سیمان تولید برای مناسب حل راه یک LC3 از گیریبهره. کندنمی تغییر است کلینکر حاوی

 .باشدمی بزرگ مقیاس در زیستمحیط

 متخلخل نانو بتن 

های بتنی دارند. های سیمانی جذابی هستند که کاربرد بسیاری در حوزه روسازیهای متخلخل یکی از انواع کامپوزیتبتن

سازی آب در هنگام جاری شدن باران در سطح روسازی بهره برد و با ایجاد توان در راستای ذخیرهاز این نوع بتن می

ذخیره شده برای مصارف گوناگون بهره برد. از طرف دیگر، با جذب  های متعدد در قسمت تحتانی روسازی از آبکانال

توان از انباشت آب در سطح و وقوع سیل و آبرگرفتگی که مشکل ها، به راحتی میو عبور آب توسط این نوع روسازی

 باشد جلوگیری کرد.اساسی این روزهای جامعه می

 اینانو بتن سبز سرباره 

 گازهای کاهش نه تنها به که دهد می توسعه را ایهزینه کم و خلاقانه ساختمانی هایحل ای راهنانو بتن سبز سرباره

 تولید امکان این فناوری .شودکند بلکه موجب کاهش هزینه نهایی و مصرف منابع طبیعی نیز می می کمک ایگلخانه

 می فراهم خام مواد عنوان به (CO2) اکسیددیو گاز کربن  معدنی ضایعات از استفاده با را منفی کربن و سیمان بدون بتن

  .کند

 نانو بتن ضد آب 

باشد. بنابراین، نفوذناپذیر کردن بتن از طریق ضد آب کردن آن یکی از عوامل خرابی بتن نفوذ آب به درون آن می

ها به خصوص بتنتواند یکی از راهکارهای مفید و کاربردی در جهت بهبود خصوصیات دوامی بتن باشد. این نوع می

های شیمیایی درون آب مانند کلراید هستند های بتنی واقع در حوزه خلیج فارس که در معرض شدید حمله یونبرای سازه

 بسیار  لازم و ضروری است.

 

 های نانوییرنگ -13

 (Magnetic Paints)  های مغناطیسیرنگ -1-13

-دیوار استفاده می شود. فناوری نانو باعث افزایش پراکندگیهای مغناطیسی، برای تثبیت یا تعلیق پایدار یک شی بر روی رنگ

های اخیر به رنگ مبتنی است. پتنت های مغناطیسی بر افزودن ذرات آهنشود. تولید رنگبهبود خاصیت مغناطیسی محصول می

تولید و عرضه در بازار انتقال در این حوزه عمدتاً چینی هستند. اما به نظر می رسد که تحولات در این زمینه از تحقیق و توسعه به 

یافته است. البته مشکلاتی فنی وجود دارند که نیاز به تحقیق و توسعه را کماکان باز باقی می گذارند. با توجه به اینکه ذرات 
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ره اکسید آهن در این فناوری به کار گرفته می شوند، محصول نهایی تیره رنگ می شود و معمولاً به صورت سیاه یا خاکستری تی

شوند و باید پیش از مصرف آن را به خوبی تکان داد شود. همچنین، ذرات آهن در بخش پایینی قوطی رنگ جمع میعرضه می

شود، سطح نهایی نسبتاً زبر و مخلوط کرد. علاوه بر این، به دلیل مصرف ذرات آهن، هنگامی که رنگ روی سطح کشیده می

 است.

  

  (Radiative Cooling Paints) کننده تابشیهای خنکرنگ -2-13

و دفع حرارت با نشر امواج میکرومتر  3-0.3 ها شامل انعکاس نور خورشید در محدوده طول موجکنندگی این رنگمکانیسم خنک

به فضای بیرونی است. به عبارت دیگر یک ضریب بازتاب  میکرومتر 3های بزرگتر از در طول موج (LWIR) بلند مادون قرمز

بالا  (emissivity, ε) برای به حداقل رساندن گرمایش خورشیدی و یک ضریب صدور (TSR>95%) ید بالانور خورش

 موج طول اساس بر انتخابی های دارای چنین رفتار برای به حداکثر رساندن اتلاف گرمای تابشی به فضا مورد نیاز است. پوشش

نامند. نشر امواج بلند مادون قرمز توسط می (spectrally selective coatings) های طیفی انتخابیطلاحاً پوششاص را

 خاصیت بهبود شکل به( نوری خواص بهبود) کارایی افزایش  شود. فناوری نانو،های پهن باند و انتخابی انجام میگسیل کننده

، TiO2 ،ZnO ،Al2O3 وذراتشود. از ناناج بلند مادون قرمز را موجب میامو گسیل قدرت افزایش یا خورشید نور انعکاس

2SiO ،SiC ،4BaSO ،CuO ،3O2Cr، 3O2Fe شود. همچنین ازهای خنک استفاده میو ... در تولید رنگphase  

inversion method د.شوهای مبتنی بر پلیمرهای متخلخل استفاده میبرای تولید پوشش 

های آتی توسعه پیدا کننده تابشی در سالهای خنککاراتری از رنگهای رسد که نمونهبا توجه به اطلاعات موجود، به نظر می

های فسیلی موجب های انرژی و همچنین، نیاز به کاهش مصرف سوختکنند. روند گرم شدن جهانی به همراه افزایش هزینه

همچنین، عرضه کنونی  خواهند شد که تقاضا برای این محصول رو به افزایش باشد. با توجه به تداوم روند تحقیق و توسعه و

کننده های خنکهای آتی، بیشتر شناخته خواهد شد و فناوری رنگرسد که این محصول در سالمحصول در بازار، به نظر می

 .تابشی بیش از امروز توسعه خواهد یافت

نه های انرژی در در صورتی که بحران انرژی و افزایش قیمت سوخت، نیاز به کاهش مصرف انرژی در سطح ملی و افزایش هزی

ها و کردن خانهکننده برای رنگهای خنکسطح مصرف کنندگان منفرد، خانواده ها و نهادهای بیشتری را به استفاده از رنگ

 .ها ترغیب خواهد کردساختمان

  

 های ترافیکی لیتیمیرنگ -3-13

 برای که استرنگ مبتنی بر نانولیتیم )این ماده سیلیکات لیتیم مهندسی شده است که دارای لیتیم کیفیت و خلوص بالا است( 

 با و جامد ابعاد با سیلیکات-لیتیم شیمیایی فرمول این. است شده طراحی صنعتی خارجی یا و داخلی کاربرد عنوان به استفاده

وان رنگ ترافیکی و خطوط نشانگر رنگ برای بتن، آسفالت و سنگ مرمر طراحی شده است. این ، برای استفاده به عنبالا کارایی

گیرد. افزایش طول عمر ها مورد استفاده قرار میها و باند فرودگاهروها ، طبقه کارخانه، پارکینگرنگ در مسیرهای راه آهن، پیاده

باشد. مکانیزم به کارگیری های این رنگ میره از جمله مزیتهای ترافیکی، خشک شدن سریع، مقاومت سایشی بالا و غیرنگ

شوند. فناوری به شکل ذیل است: گام اول مربوط به ساخت ذرات نانولیتیم است که به صورت سیلیکات لیتیم به کار گرفته می

درون رنگ نفوذ کنند و  گام دوم با عنوان پلیمر هیبریدی سیلیکونی واکنشگر است. این فناوری کمک می کند که ذرات لیتیوم
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به تشکیل  (Rapid Separation Technology) به خوبی در رنگ پخش شوند. گام سوم با عنوان جداسازی سریع

شرکت مذکور به کار  کند. این سه فناوری در کنار یکدیگر در محصولاتای از رنگ باثبات پس از خشک شدن کمک میلایه

 د.شونگرفته می

های مورد نیاز به افزودن این ذرات به رنگ و ای تولید این محصول بر اساس تولید سیلیکات لیتیم و فناوریهای پایهفناوری

رسد که مشکلات فنی مهمی پیش رو شود. به نظر نمیدست یافتن به رنگی باثبات توسعه یافته و محصول در بازار عرضه می

 ترافیکی هایرنگ از مختلفی انواع اما. است باثبات اما محدود ترافیکی هایرنگ بازار ست. باشد و فناوری به ثبات نسبی رسیده ا

 رنگ که کشورهایی در خصوصاً موضوع این. کنند رقابت ترافیکی هایرنگ سایر با باید لیتیمی ترافیکی هایرنگ و دارد وجود

 د.مهم باشش چال یک تواندمی نشده، گرفته کار به کنون تا آنها در لیتیمی

 

 های ترموکرومیکرنگ -4-13

ویژگی ترموکرومیک شامل تغییرات در طیف رنگ بسته به تغییرات دمایی محیطی است. این ویژگی شامل حالت تغییر رنگ 

شود. این پذیر یا دایمی است. فناوری ترموکرومیک منجر به ایجاد تغییر رنگ به واسطه تغییر دما میپذیر یا غیربرگشتبرگشت

ماند یعنی در صورتی که دما به حالت اولیه برگردد، دیگر رنگ به حالت اولیه خود بر رنگ گاهی به صورت دایمی باقی میتغییر 

کند. فرآیند گردد.گاهی نیز تغییر رنگ حالت برگشت پذیر داشته و با تغییر دما و برگشت دما به حالت قبل، رنگ تغییر مینمی

تواند فقط در تواند ایجاد شود. بسته به نوع فناوری تغییر رنگ مییا یک دمای مشخص می کروماتیزه شدن در یک دامنه دمایی

های دمایی مختلف ایجاد شود. به دماهای تغییر یک دما یا چند دما و یا فقط بین دو طیف رنگ مشخص یا چندین رنگ در دامنه

های هشدار دهنده دمایی، برای کنترل و پایش فرآیندها رنگ شود. در حوزه صنعتیسازی گفته میدهنده رنگ، دماها یا دمای فعال

شوند در صنایع نفت و گاز برای علایم هشدار دهنده افزایش دما در مخازن یا لوله ها و همچنین در صنایع مختلف استفاده می

 .شودها یا علایم هشدار دهنده استفاده میبرچسب

کریستال مایع در  .leuco dyes شود: کریستال مایع وترموکرومیک استفاده میطور کلی از دو رویکرد در تولید محصولات به

دهی در دمای دقیق مهندسی شوند ولی دامنه دمایی آنها به سبب توانند برای پاسخشوند زیرا میکاربردهای دقیق استفاده می

دهد ولی پاسخ دمایی آنها ها را مینگتر از رامکان استفاده از طیف وسیع Leuco dyes .اساس کاری آنها، محدود است

 رد.یی در پاسخ دمایی آنها بدست آوتوان دقت بالادقیق نیست و نمی

 

 های مقاوم به حرارت بالارنگ -5-13

هایی است که رنگ مورد نظر باید داشته مقاومت در برابر حرارت بالا و تغییرات دمایی در تجهیزات یا محیط کاری یکی از ویژگی

های مقاوم در برابر حرارت مواد شیمیایی هستند که از زیرلایه و تجهیز یا قطعه در برابر حرارت بالا و یا و پوششها باشد. رنگ

ها از سطح در برابر شکستن، خوردگی و یا آسیب در دماهای بالا به عنوان مثال کنند. این رنگتغییرات دمایی شدید محافظت می

های مختلف متفاوت کنند. میزان دمای محیط کاری تجهیزات و وسایل در محیطظت میگراد محافدرجه سانتی 900یا  700تا 

درجه  900یا  700گراد و یا درجه سانتی 500یا  300ها تا دماهای مشخصی مثلاً تا ها و پوششبندی رنگاست. معمولاً دسته

 .گراد استسانتی
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 های ضد آتش با نامهای ضد آتش یا مانع آتش است. رنگ و رنگهای مقاوم در حرارت بالانکته مهم توجه به تفاوت بین رنگ

Fire retardant   خاصیت تغییر ماهیت و تولید گازهای خاصی برای جلوگیری از گسترش آتش در دماهای خاصی دارند و

های متفاوت هستند. رنگمانند، های مقاوم به حرارت که اصولاً در دماهای بالا بدون تغییر ماهیت و شکل باقی میلذا با رنگ

ها کنند. این پوشششدن از انتشار آتش و انتقال حرارت جلوگیری میضد آتش نقش فداشونده داشته و با تغییر ماهیت مانند فومی

های اگزاست در صنایع نفت و گاز، پالایش و پتروشیمی و نیروگاهی در خطوط لوله، بویلرها، مخازن تحت فشار و سیستم

 flare های دمای بالا، تاسیسات استخراج گاز و سوختن گازهای پمپهای توربین و تجهیزات آن، پوستهوستهنیروگاهی، پ

اکسید تیتانیم )پتنت(، نانو اکسید منیزیم، نانو اکسید روی کاربرد دارند. نانو اکسید آلومنیم )آلومینا(، ایروژل سیلیکاتی، نانودی

 .هاستدر این رنگ )پتنت( از جمله نانوذرات به کار رفته

های مربوط چنین کاهش هزینهتواند منجر به کاهش اتلاف انرژی و همها میصورت صنعتی است. این رنگها بهکاربرد این رنگ

 د.به از بین رفتن تجهیزات در اثر دمای بالا و خوردگی و ... شو

 

 منسوجات هوشمند -14

ها می شود که قابلیت تعامل با محیط را دارند. این نوع پارچه به منسوجاتی گفته Smart Textilesمنسوجات هوشمند یا 

های پوشیدنی، منسوجات ورزشی و ... طراحی شوند. از مزایای استفاده از توانند به صورت پوشاک هوشمند، الکترونیکمی

فزایش امنیت و راحتی های نگهداری و تعمیرات، اراحتی و سلامت کاربر، کاهش هزینهتوان به افزایش منسوجات هوشمند می

های دهد که با افزایش توسعه فناوریجهانی منسوجات هوشمند نشان می کاربر در محیط های خطرناک و غیره اشاره کرد. آمار

های آینده به طور چشمگیری رشد خواهد کرد. بر اساس اعلام برخی گزارشات، بازار جدید، بازار منسوجات هوشمند در سال

 میلیارد دلار رشد خواهد کرد. محورهای دارای اولویت عبارتند از: 50به بیش از  2025سال  منسوجات هوشمند تا

  فناوری توسعه دستگاه پوشش دهی الیاف متداول نساجی به منطور تولید الیاف/ نخ های رسانا با قابلیت حفظ خاصیت

 ... ابر سایش، شستشو و تماس با بدن و.. و مقاومت پوشش ایجاد شده در برذاتی الیاف نظیر انعطاف و استحکام و .

  تولید پارچه های با خاصیت دریافت و انتقال سیگنال های حیاتی بدن به منظور پایش سلامت با استفاده از فناوری

 .الکترونیک چاپی یا استفاده از نخ های رسانا و حسگرهای منعطف

 ی الکتریکی مورد نیاز برای منسوجات هوشمند ناوری توسعه های پارچه های پیزوالکتریک به منظور تولید انرژف

 .پوشیدنی

  فناوری تولید پنبه با خواص مناسب )طول و رنگ( به روش هیدروپونیک عمودی) روش توجیه پذیر از نظر میزان تولید

 .در مقایسه با حجم اب و فضای مصرفی(

 

 

 


